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4.1.pielikums

Ministru kabineta

2005.gada 27.decembra

noteikumiem Nr.1047

Mērījumu un parauga ņemšanas kārtība

1. Pārbaudāmā motora emitētos gāzveida komponentus mēra saskaņā ar šo noteikumu 6.pielikumā aprakstītajām metodēm. Gāzu emisiju noteikšanai ieteicamās analītiskās sistēmas aprakstītas šo noteikumu 6.pielikuma 2.punktā. 

2. Prasības dinamometram:

2.1. izmanto motora dinamometru, kura īpašības ir atbilstošas, lai veiktu šo noteikumu 4.pielikuma 15.1.apakšpunktā aprakstīto testa ciklu. Instrumentiem griezes momenta un griešanās ātruma mērīšanai jānodrošina vārpstas jaudas mērīšanas iespēju noteiktajās robežās. Var būt nepieciešami papildus aprēķini;

2.2. mērīšanas iekārtu precizitātei jābūt tādai, lai nepārsniegtu šā pielikuma 4.punktā noteiktās pielaižu maksimālās skaitliskās vērtības.

3. Degvielas plūsma un kopējā atšķaidītā plūsma: emisiju aprēķiniem izmantojamās degvielas plūsmas mērījumus izdara ar degvielas plūsmas mērītājiem, kuru mērījumu precizitāte atbilst šā pielikuma 4. punktā noteiktajai. Izmantojot pilnas plūsmas atšķaidīšanas sistēmu, atšķaidīto izplūdes gāžu kopējo plūsmu (GTOTW) mēra ar PDP vai CFV atbilstoši šo noteikumu 6.pielikuma 7.punktā. Precizitātei jāatbilst 2.pielikuma šo noteikumu 3.pielikumam 14.punkta nosacījumiem.

4. Precizitāte: visu mērinstrumentu kalibrēšanai jāatbilst nacionālajiem vai starptautiskajiem standartiem, kā arī šā pielikuma 1. un 2.tabulā noteiktajām prasībām.

Motora parametru mērinstrumentu pieļaujamā kļūda

1.tabula

	Nr.
	Parametrs
	Pieļaujamā kļūda

	(1)
	(2)
	(3)

	1.
	Motora griešanās ātrums
	± 2 % no nolasījuma vērtības vai 

± 1 % no motora maksimālā griešanās ātruma, izvēloties lielāko no minētajiem skaitļiem 

	2.
	Griezes moments
	± 2 % no nolasījuma vērtības vai 

± 1 % no motora maksimālā griezes momenta, izvēloties lielāko no minētajiem skaitļiem 


	3.
	Degvielas patēriņš (1)
	± 2 % no motora maksimālā patēriņa

	4.
	Gaisa patēriņš (1)
	± 2 % no nolasījuma vērtības vai 

± 1 % no motora maksimālā gaisa patēriņa, izvēloties lielāko no minētajiem skaitļiem 


Piezīme:

1. Izplūdes emisijas aprēķiniem, kas noteikti šajos noteikumos, dažos gadījumos piemēro atšķirīgas mērīšanas un/vai aprēķina metodes. Ņemot vērā, ka pastāv ierobežojumi kopējām pielaidēm izplūdes emisijas aprēķinos, atsevišķu parametru atļautām vērtībām, ko izmanto attiecīgajos vienādojumos, jābūt mazākām par atļautām pielaidēm, kas noteiktas standartā ISO 3046–3.

Būtisko parametru (izņemot motora parametrus) mērinstrumentu pieļaujamā kļūda

2.tabula

	Nr.
	Parametrs
	Pieļaujamā kļūda

	(1)
	(2)
	(3)

	1.
	Temperatūras ≤ 600 K
	± 2 K 

	2.
	Temperatūras ≥ 600 K
	± 1 % no nolasījuma vērtības

	3.
	Izplūdes gāžu spiediens
	± 0,2 kPa 

	4.
	Ieplūdes kolektora retinājums
	± 0,05 kPa 

	5.
	Atmosfēras spiediens
	± 0,1 kPa 

	6.
	Citi spiediena mērījumi
	± 0,1 kPa 

	7
	Relatīvais mitrums
	± 3 % RM

	8.
	Absolūtais mitrums
	± 5 % no nolasījuma vērtības

	9.
	Atšķaidīšanas gaisa plūsma
	± 2 % no nolasījuma vērtības

	10.
	Atšķaidīto izplūdes gāzu plūsma
	± 2 % no nolasījuma vērtības


5. Gāzveida komponentu noteikšana:

5.1. vispārīgi nosacījumi analizatoriem:

5.1.1. analizatoru mērījumu diapazonam ir jābūt piemērotam precizitātei, kāda vajadzīga izplūdes gāzu sastāvdaļu koncentrāciju mērīšanai (šā pielikuma 5.1.4.apakšpunkts). Vēlams, lai ar analizatoru mērāmā koncentrācija ir starp 
15 % un 100 % no pilnas skalas vērtības,

5.1.2. ja pilnas skalas vērtība ir 155 ppm (vai ppm C) vai mazāka, vai arī, ja izmanto nolasīšanas sistēmas (datorus, datu reģistrētājas ierīces), kurām mazāk par 15 % no pilnas skalas ir pietiekama precizitāte un izšķiršanas spēja, var mērīt arī koncentrācijas, kuras ir mazākas par 15 % no pilnas skalas vērtības. Tādā gadījumā ir jāveic papildus kalibrēšana, lai nodrošinātu kalibrēšanas līkņu precizitāti atbilstoši 2.pielikuma šo noteikumu 4.pielikumam 5.5.2.apakšpunktam,

5.1.3. iekārtas elektromagnētiskajai savietojamībai (EMC) ir jābūt tādā līmenī, lai iespējami samazinātu papildu kļūdas,

5.1.4. precizitāte: analizatora kļūda visā mērījumu intervālā, izņemot nulli, nedrīkst būt lielāka par ( 2 % no kalibrēšanas punkta nominālās vērtības un ( 0,3 % no skalas pilnas vērtības skalas nulles punktā. Atkārtojamība jānosaka saskaņā ar šā pielikuma 4. punktā noteiktajām prasībām kalibrēšanai,

5.1.5. atkārtojamība, kas definēta kā 2,5 standartnovirzes 10 atkārtotiem atbildes signāliem uz izmantoto kalibrēšanas gāzi vai kontroles gāzu maisījumu, nedrīkst būt lielāka par ± 1 % no pilnas skalas vērtībai atbilstošajai koncentrācijai mērījumu diapazoniem virs 100 ppm (vai ppm C), vai ± 2 % diapazoniem zem 100 ppm (vai ppm C),

5.1.6. troksnis: analizatora uzrādītais mērījums no minimuma līdz maksimumam mērot nulles gāzi un kalibrēšanas gāzi, jebkurā 10 sekunžu intervalā, nedrīkst pārsniegt 2 % no pilnas skalas visos izmantotajos diapazonos,

5.1.7. nulles dreifs: nulles mērījums ir vidējais mērījums, ieskaitot troksni, mērot nulles gāzi 30 sekunžu laikā. Nulles dreifam vienas stundas laikā jābūt mazākam par 2 % no pilnas skalas vērtības mazākajā izmantojamajā koncentrāciju diapazonā,

5.1.8. kalibrēšanas lieluma dreifs: kalibrēšanas mērījums ir vidējais mērījums, ieskaitot troksni, mērot kontroles gāzu maisījumu 30 sekunžu laikā. Kalibrēšanas lieluma dreifam vienas stundas laikā jābūt mazākam par 2 % no pilnas skalas vērtības mazākajā izmantojamajā koncentrāciju diapazonā;

5.2. gāzes žāvēšana: izplūdes gāzes var mērīt pēc žāvēšanas vai bez tās. Gāzu žāvēšanas ierīces ietekmei uz mērāmo gāzu koncentrāciju ir jābūt iespējami mazai. Paraugu žāvēšanai un ūdens saistīšanai no parauga nedrīkst izmantot ķīmiskās žāvēšanas metodes;

5.3. analizatori: 

5.3.1. izmanto šā pielikuma 5.3.3.–5.4.3.apakšpunktos noteiktos mērīšanas principus. Mērīšanas sistēmu detalizēts apraksts ir dots šo noteikumu 6.pielikumā,

5.3.2. mērāmās gāzes analizē ar šā pielikuma 5.3.3.–5.4.3.apakšpunktos noteiktajiem instrumentiem. Nelineāriem analizatoriem ir atļauts lietot linearizējošas shēmas,

5.3.3. oglekļa oksīda (CO) un oglekļa dioksīda (CO2) analīze: izmanto nedispersīvas infrasarkanās (NDIR) absorbcijas tipa analizatoru,

5.3.4. skābekļa (O2) analīze: izmanto paramagnētisko detektoru (PMD), cirkonija dioksīda (ZRDO) vai elektroķīmisko (ECS) sensoru tipa analizatoru. Cirkonija dioksīda sensorus nav ieteicams izmantot gadījumos, kad ir augstas ogļūdeņražu un CO koncentrācijas, piemēram, dzirksteļaizdedzes motoriem ar liesu degmaisījumu. Elektroķīmiskajiem sensoriem jābūt ar CO2 un NOx traucējošās ietekmes kompensāciju,

5.3.5. ogļūdeņražu analīze:

5.3.5.1. tiešai paraugu ņemšanai izmanto ogļūdeņražu analizatoru ar apsildāmu liesmas jonizācijas detektoru (HFID), ventiļiem, cauruļu sistēmu utt., kurā var uzturēt gāzu temperatūru 463 K ± 10 K (190 °C ± 10 °C),

5.3.5.2. atšķaidītas gāzes analīžu paraugu ņemšanai izmanto analizatoru ar apsildāmu liesmas jonizācijas detektoru (HFID) vai liesmas jonizācijas detektoru (FID),

5.3.6. slāpekļa oksīdu (NOx) analīze: izmanto hemiluminiscences detektoru (CLD), vai apsildāmu hemiluminiscences detektoru (HCLD) un NO2/NO pārveidotāju, ja mēra sausas gāzes. Ja mēra mitras gāzes, izmanto HCLD ar pārveidotāju, kura temperatūru uztur virs 328 K (55 °C) ar nosacījumu, ka testa rezultāti slāpēšanai ar ūdens tvaiku (2.pielikuma šo noteikumu 3.pielikumam 10.2.2.apakšpunkts) ir apmierinoši. Izmantojot CLD un HCLD detektorus, analizējot sausas gāzes, paraugu ņemšanas trakta sieniņu temperatūru līdz konvertoram, bet, analizējot mitras gāzes – līdz analizatoram, uztur 328 K līdz 473 K (55 °C līdz 200 °C) robežās;

5.4. gāzveida emisiju paraugu ņemšana: 

5.4.1. ja izplūdes gāzu sastāvs izmainās izplūdes gāzu attīrīšanas sistēmā, paraugs jāņem aiz attiecīgās ierīces,

5.4.2. izplūdes gāzu paraugu ņemšanas zonde pierīkojama trokšņu slāpētāja augsta spiediena daļā iespējami tālu no motora izplūdes vietas. Motora izplūdes gāzu pilnīgas sajaukšanās nodrošināšanai pirms parauga ņemšanas starp trokšņu slāpētāja izeju un paraugu ņemšanas zondi var ievietot sajaukšanas kameru. Sajaukšanas kameras iekšējam tilpumam ir jābūt vismaz 10 reizes lielākam par pārbaudāmā motora darba tilpumu un tās garumam, platumam un augstumam būtu jābūt aptuveni vienādiem. Sajaukšanas kameras tilpumam jābūt iespējami mazam, un tā jāpievieno iespējami tuvu motoram. Izplūdes gāzu caurulei aiz trokšņu slāpētāja sajaukšanas kameras jābūt vismaz 610 mm garai, paraugu ņemšanas zondes izmēriem jābūt pietiekami lieliem un tās novietojumam tādam, lai iespējami samazinātu pretspiedienu. Sajaukšanas kameras iekšējo sieniņu temperatūrai jābūt augstākai par izplūdes gāzu rasas punktu, un minimālā kameras sieniņu temperatūra, ko ieteicams uzturēt, ir 
338 (K (65 °C),

5.4.3. visus komponentus var mērīt tieši sajaukšanas kanālā vai, ņemot paraugu maisā un pēc tam izmērot koncentrāciju parauga ņemšanas maisā.
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